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Publication Title: 

Arrangement of an electromagnetic toothed clutch 



Abstract: 

The electromagnetic toothed clutch serving for the positive connection of 
concentric transmission shafts is inserted with a bushing (10) externally 
surrounding it and concentrically with a shaft (1) into a transmission housing (2), 
a leakage flux-reducing free space being created outside the bushing (10) in the 
area of the ring magnet (16) and preassembly of the sliding sleeve (18) and 
armature disc (19) together with the magnet (16) and any bearing (25) provided 
being possible to suit the function and afford protection against damage. At the 
same time a roller bearing (25) for that clutch part (24) on the other shaft carrying 
the mating teeth (22) can be provided on the outer end of the bushing (10). 
Owing to the design which minimises leakage losses and the arrangement in the 
area of an existing sealing gap of the transmission housing (2), it is possible to 
work with small clutch dimensions and the same sized transmission housing (2) 
can be used whether clutches are inserted or not. 
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(§) Anordnung einer Elektromagnet-Zahnkupplung 

Die zur forrnschlussigen Verbindung konzentrischer Ge- 
triebewelfen dienende Elektromagnet-Zahnkupplung ist mit 
einer sie aufcen umfassenden Buchse (10) konzentrisch zur 
einen Welle (1) in ein Getriebegehause (2) eingeschoben, 
wobei auBerhalb der Buchse (10) im Bereich des Ringma- 
gneten (16) ein Streuflusse reduzierender Freiraum entsteht 
und Schiebemuffe (18) und Ankerscheibe (19) sarnt Magnet 
(16) und. evtl. noch vorgesehenem Lager (25) funktionsge- 
recht und beschadigungsgeschutzt vormontiert sein konnen. 
Am AuBenende der Buchse (10) kann gleichzeitig; ein Walz- 
lager (25) fur dasdie Gegenverzahnung (22) tragende Kupp- 
lungstBil (24) auf der anderen Welle vorgesehen werden. 
Dank der Streuverluste kleinhaltenden Ausgest'aftung und 
Anordnung im Bereich eines ohnehin vorhandenen Dicht- 
spaltes des Getrfebegehauses (2) kann mit kleinen Kupp- 
lungsabmessungen gearbeitet werden und es lassen sich 
gleich groBe Getriebegehause (2) wahlweise sowohl mit und 
ohne eingesetzte Kupplungen verwenden. 
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PatentansprOche 

1. Anordnung einer Elektromagnet-Zahnkupplung, 

— mit einem einen Ringmagneten (16) umfas- 5 
senden Getriebegehause (2), durch welchen ei- 
ne radial zwischen ihm und einer Welle (1) 
axial verschiebliche Schiebemuffe (18) betatig- 
barist 

— wozu die aus einem Gehauseflansch (3) an- 10 
triebsseitig hervorstehende Stirnflache der 
Schiebemuffe (18) eine Mitnahmeverzahnung 

(21) aufweist welche bei Aktivierung des Ring- 
magneten (16) mit einer Gegenverzahnung 

(22) einer entsprechenden Stirnflache einer die 15 
Welle (1) antriebsseitig umfassenden Nabe (23) 
eines Kupplungsrades (24) kuppelbar ist da- 
durch gekennzeichne t 

— daB in eine Halfte des Gehauses (2) durch 
den Gehausetrennflansch (3) hindurch eine 20 
Einbaubuchse (10) axial losbar eingesetzt ist, 

— in welcher die Schiebemuffe (18) mit einer 
auf ihr befestigten Ankerscheibe (19) sowie 
der zugeh5rige Ringmagnet (16) und der Au- 
Benring eines die Nabe (23) im Gehause (2) 25 
f uhrenden Walzlagers (25) vormontiert sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Flansch (3) gehalterte Buchse 
(10) eine flber den AuBenring des Walzlagers (25) 30 
gegen dessen auf der Nabe (23) sitzenden Innenring 
eine diesem Bewegungsspiel belassende Vorspan- 
nung aufweist, welche uber die Gehauseflanschver- 
bindung (3, 4) variabel ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB der Ringmagnet (16) sich in der Buch- 
se (10) lagerseitig gegen einen ihn gegenuber dem 
Walzlager (25) auf Abstand haltenden Ringbund 
(12) anlehnt 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Buchse (10) an einen im Einbau 
etwa radial tiber dem Walzlager (25) zu liegen kom- 
menden Ringbund (11) axial gegen einen eingriffs- 
seitigen Innenfiansch (6) des Getriebegehauses (2) 
angepaBt ist 45 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schiebemuffe (18) durch eine auf 
eine AuBenverzahnung der Welle (1) geschobene 
Innenverzahnung auf der Welle (1) drehfest gefuhrt 
ist und die Nabe (23) eine vor dem Einkuppeln akti- 50 
vierte Reibverbindung (28A) mit einem auf der 
Welle (1) drehfesten weiteren Bund (28) aufweist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schiebemuffe (18) eine AuBenver- 
zahnung hat, die in eine Innenverzahnung der Nabe 55 
(23)greift 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schiebemuffe (18) an einem ihr 
axial zwischen Ringmagnet (16) und Lager (25) ra- 
dial uberstehend angeformten Ringkragen (18A) eo 
einen Anschlag in Offnungsrichtung der Kupp- 
lungsverzahnung (21, 22) gegenuber einer eingriffs- 
seitig vorstehenden Stirnseite der Nabe (23) bzw. 
eines darauf befestigten Innenringes des Lagers 
(25) aufweist 65 

8. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anschlag aus den Ringkragen 
(18A) in SchlieBrichtung der Schiebemuffe (18) lose 



durchdringenden und in das eingriffsseitige Ende 
der Nabe (23) axial eingeschraubten Bolzenschrau- 
ben(33)besteht 

9. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schiebemuffe (18) an ihrem ein- 
griffsabgewandten Ende einen die Buchse (10) axial 
abdeckenden, ringscheibenformigen Boden (13) 
hat, gegen welchen die Schiebemuffe (18) bei gedff- 
neter Verzahnung (21, 22) axial anliegt 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Boden (13) in der Buchse (10) 
losbar befestigt ist und aus nichtmagnetischem Ma- 
terial besteht 

11. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen Ringmagnet (16) und Ring- 
kragen (ISA) der Schiebemuffe (18) bei deren End- 
lage in Offnungsstellung noch ein axialer Luftspalt 
(17)bleibt 

12. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB axial zwischen dem Ringkragen (18A) 
der Schiebemuffe (18) und einer verzahnungsfreien 
Stirnseite einer der Naben (23, 28) mindestens eine 
Ruckstellf eder (26) abgestQtzt ist 

13. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Innenfiansch (6) eine radiale Ein- 
drehung (9) fur den Ringbund (11) der Buchse (10) 
aufweist so daB diese axial bundig zur eingriffssei- 
tigen Stirnflache des Innenflansches (6) des Gehau- 
ses (2) angeordnet ist 

14. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mitnahmeverzahnung (21) radial 
auBerhalb der Ruckstellf eder (26) am Ringkragen 
(18A) der Schiebemuffe (18) auf seiner eingriffssei- 
tigen Stirnseite angeordnet ist 

15. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ankerscheibe (19) aus einer sich in 
Richtung Ringmagnet (16) im Durchmesser verjun- 
genden Ringscheibe (19A) besteht welche sich im 
stromlosen Zustand unter Wahrung eines koni- 
schen Luftspaltes (32) radial auBerhalb eines sich 
mit etwa gleichem Winkel in Richtung Ringmagnet 
(16) im Durchmesser verjungenden Polringes (31) 
befindet der axial zwischen dem Ringmagneten 
(16) und dem Deckel (13) auf der Innenseite der 
Buchse (10) eingespannt ist 

16. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen Buchse (10) und Innenwand 
des Getriebegehauses (2) Olkanale (7) in Haupt- 
richtung koparallel zur Welle (1) vorgesehen sind, 
die den Innenfiansch (6) auBerhalb der Buchse (10) 
durchdringen, 

17. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Buchse (10) der Ringmagnet 
(16) etwa radial unter dem Gehausetrennflansch (3) 
des Getriebegehauses (2) angeordnet ist in wel- 
chen ein Kabelkanal (8) fOr AnschluBkabei (29, 30) 
des Ringmagneten (16) eingearbeitet ist 

18. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Getriebegehause (2) ein Achsge- 
hause ist und die die Gegenverzahnung (22) tragen- 
de Nabe (23) bzw. das Zahnrad (28) in einem zur 
Welle (1) konzentrischen Differentialgetriebe gela- 
gert ist die Nabe (23) als Tellerrad bzw. das Zahn- 
rad (28) als Achskegelrad wirkt und den Innenring 
des Walzlagers (25) tragt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 und geht dabei 1 aus von 
der WO 86/02 981, gemaB welcher Ringmagnet, Scrde- 5 
bemuf f e und Anker der Zahnkupplung jeweils einzeln in 
ein Getriebegehause einzupassen sind Diese Bauweise 
ftihrt zu aufwendijger Montage und platzraubenden und 
den magnetischen StreufluB vergrdflemden Anord- 
nungsverhaltnissen. Hdhere clektrische Leistungen be- 10 
dingen jedoch nochmals groBere Bauelemente and wei- 
teren baulichen und materiellen Aufwand. Das Getrie- 
begehause muB deshalb fQr die Aufnahme einer Elek- 
tromagnet-ZahnkuppIung dieser Art speziell .vergrd- 
Bert und in besonderer Weise gestaltet seiru Die Ver- 15 
wendung von normal groBen, beispielsweise rOhrahnli- 
chen Gehausen, wie sie bei Achsgetrieben vorkommen, 
ftir soiche Elektromagnet-Zahnkuppiungen, ware damit 
nicht moglich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht, hiervon ausge- 20 
hend, in der Schaffung einer raumlich und elektrisch 
giinstigeren EinbaumSgiichkeit ftir derartige Elektro- 
magnet-Zahnkuppiungen, mit der Sondergehause ver- 
mieden werden und ohne Sonderkosten sich Elektroma- 
gnet-Zahnkupplungen wahlweise einbauen lassen. 25 

Die Ldsung wird mit den kennzeiclmendei* Merkma- 
len des Anspruches 1 hauptsachlich dadureK erreieht, 
daB Ringmagnet, Schiebemuffe und Anker in einer ge- 
meinsamen Baugruppe funktionsrichtig vormontierbar 
sind und diese als Buchse gestaltete Baugruppe kom- 30 
plett anschluBfertig konzentrisch zur zu kuppelnden 
Weile in das gemeinsame Gehause 15sbar und teleskop* 
artig so eingeschoben wird, daB sich keine axiale Ver- 
langerung ergibt Eine radiale AbstQtzung der Buchse 
bei axialem Abstand vom Magneten ermc$glicht eine 35 
den MagrietfluB gUnstig konzentriereride Anordnung 
und bei entsprechender Werkstoffwahl fUr die den Ma- 
gneten Umgebenden Teile gelingt es, mit nur einem eii^ 
zigen und relativ kleinen Ringmagneten innerhalb der 
' Buchse ausreichende Schalt- und Haltekrafte zu errei- 40 
chen. ~ / 

FQr den f akultativen Einbau von auf solche Art an 
einem GehausefTansch fiber der Kupplungsstelle ein- 
setzbaren Elektromagnet-Zahnkuppiungen, wie z. B. an 
Fahrzeugachsen bzw. Differentialen, werden keine ex- 45 
tra groBen Spezialgehause notwendig und es kann nun 
der Zusammeribau der kompletten Zahnkupplung au- 
Berhalb des Gehauses und das Einstecken in das Gehau- 
se an gleicher Stelle in gleicher Gehausetrennebene er- 
folgen, wo auch das Kupplungszahnrad gelagert ist FQr 50 
die die Kupplung enthaltende Buchse wird dabei kein 
axialer Zusatzbauraum erforderlich, weil die Buchse in 
den auf der eingriffsabgewandten Seite des Walzlagers 
ohnehih vorhandenen inneren Umgebungsbereich der 
Welle frei vorkragend hineingesteckt ist Dabei ist die 55 
axiale Lagervorspannung auch ftir die Halterung der 
Buchse in ihrem Sitz mitbenutzbar. 

Mittels einer versteifend wirkenden Innenringschul- 
ter der Buchse sind dabei sowohl der Magnet als auch 
der AuBenring des Walzlagers zueinander lagefixiert 60 
und der MagnetfluB begtinstigt Ein Axialluftspalt zwi- 
scheii Innenringbund und Magnet garantierf einen gtin- 
stigen magnetischen FluB. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den UhteransprQ- 
cherr. 65 

- Die gemeinsame Anordnung von Buchse und 
Walzlager im Bereich der Gehauseflanschverbin- 



dung erleichtert die Einstellung des Walzlagers. Die 
axiale AbstQtzung des Magneten an einem inneren 
Ringbund der Buchse erleichtert die Aufnahme von 
Warmedehnungen und vermeidet Verspannungen 
wahrend des Betriebes. 

— Die Ausgestaltung eines Ringbundes als Anlage- 
flache am eingriffsseitigen Innenflansch des Getrie- 
begehauses sichert eine exakt reproduzierbare 
Axialposition der Kupplung und ermdglicht eine 
aus besonders hochfestem Werkstoff herstellbare 
Verstarkung der Walzlagerabsttitzung ohne 
axialen Versatz zwischen Buchse und Lager inner- 
halb eines rohrfdrmigen Gehausebereiches. 

— Bei direkter Ftihrung der Schiebemuffe auf eine 
AuBenverzahnung der Welle imd Anbringung der 
Gegenverzahnung an der eingriffsseitigen Stirnfla- 
che eines seinerseits als AuBenlamellentrager einer 
Reibverbindungseinrichtung dienenden weiteren 
Nabeftbundes kann die Schiebemuffe auf der glei- 
chen AuBenverzahnung der Welle drehfest gehal- 
tert sein wie der Innenlamellentrager der Reibver- 
bindungseinrichtung. 

— Bei drehfester Fuhrung der Schiebemuffe in ei- 
ner Innenverzahnung eines Nabenbundes und An- 
bringung der Gegenverzahnung an der eingriffssei- 
tigen Stirnflache eines seinerseits als Innenlamel- 
lentrager einer Reibverbindungseinrichtung die- 
nenden weiteren Nabenbundes kann die Schiebe- 
muffe von evtL Schiebebewegungen der Welle, wie 
beispielsweise bei angetriebenen Fahrzeuglenk- 
achsen, freigehalten werden. Auch liegt dann die 
Stirnverzahnung am kleineren Nabenbund und ist 
fertigungsgtastiger. 

— Ein axial zwischen Magnet und Lager aus der 
Schiebemuffe radial tiberstehender Ringkragen 
bietet sowohl die Moglichkeit, diesen als Anschlag 
zu nutzen und dafur einen AbschluBboden fur die 
Buchse auBerhalb der Ankerscheibe einzusparen 
als auch bei entsprechender Magnetgestaltung die- 
sen als Gegenanker fOr die RQckstellung zu nutzen 
bzw. an seiner eingriffsseitigen Stirnfront Rtick- 
stellf edern bzw. Anschlagbolzen anzubringen. 

— Mittels magnetseitig mit ihren Kopfen im Ring- 
kragen steckender, aber hier nicht durchschiebba- 
rer Bolzenschrauben im Nabenbund ist ohne einen 
AbschluBboden der Buchse ein fein einstellbarer 
Endanschiag der Schiebemuffe in Of fnungsrichtung 
erreichbar. 

— Wird ein AbschluBboden der Buchse vorgese- 
hen und als Anschlag der Schiebemuffe in Off- 
hungsrichtung genutzt, steht der Platz der vorer- 
wahnten Bolzenschrauben z. B. fQr die Anbringung 
von RQckstellfedern zur Verftigung. 

— Bei Anordnung eines losbar in der Buchse befe- 
stigten Bodens ist es leicht, diesen aus nichtmagne- 
tischem Material zur MagnetfluB erh5hung zu ferti- 
gen. 

— Durch Vorkehrung eines gewissen Luftspaltes, 
axial zwischen Ringmagnet und Ringkragen bei 
Offnungsstellung der Schiebemuffe, verbessern 
sich nicht nur die MagnetflQsse in ihr, sondern es 
wird auch sichergestellt, daB nicht bei starker ein- 
gelaufenen Waizlagern der Ringmagnet zur An- 
schlagflache wird 

— Mittels RQckstellfedern zwischen dem Ringkra- 
gen der Schiebemuffe und dem jeweils gegenOber- 
liegenden Nabenbund wird gewahrleistet, daB es 
im stromlosen Zustand keinen zufalligen Eingriff 
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der Mitnahmeverzahnung gibt 

- Durch eine entsprechend grofle radiale Eindre- 
hung in der StimflSche ist es mSglich, den Ring- 
bund der Buchse im Innenflansch des Getriebege- 
Muses radial besonders steif abzustfitzen, ohne daB 
er eine Veriangerung des Gesamtgetriebegehauses 
verursacht 

- Bei Anbringung der Mitnahmeverzahnung, ra- 
dial auBerhalb der Rfickstellfedern, z.B. am Ring- 
kragen der Schiebemuffe, wird die Einbaumoglich- 
keit fur eine zur Welle konzentrische Einzelfeder 
geschaffen und es kann mit einer besonders kurzen 
Schiebemuffe gearbeitet werdea 

- Bei Ausfuhrung der Ankerscheibe mit einem 
sich in Richtung Ringmagnet verjfingendem 
Durchmesser und Zuordnung eines davon durch 
einen Luftspalt radial getrennten Polringes mit et- 
wa dem gleichen Winkel sich in Richtung Ringma- 
gnet im Innendurchmesser verjfingendem Poking 
auf der Innenseite der Buchse, axial zwischen Dek- 
kel und Ringmagnet, wird der MagnetfluB verbes- 
sert und ein sicheres Einschalten in SchlieBrichtung 
erreicht 

- Durch in Hauptrichtung parallel zur Welle ange- 
ordnete Olkanale, die die Buchse innerhalb des 
Flansches umgeben wird erreicht, daB ein axialer 
Schmiermittelaustausch axial durch den Kupp- 
lungsbereich hindurch nicht beeintrachtigt wird, 
was insbesondere bei Achsgetrieben bedeutungs- 
vollist 

- Bei Anordnung des Ringmagneten in der Buch- 
se, etwa radial unter dem AuBenflansch, ist es mog- 
lich, eine Kabeleinfuhrung im Schutzbereich des 
Flansches vorzusehen und Schwachungen des Ge- 
triebegehauses an exponierten Stellen zu vermei- 
den. 

- Die Kombination der erfindungsgemaB ange- 
ordneten Elektromagnet-Zahnkupplung mit einem 
die Welle antreibenden Differentialgetriebe an sich 
bekannter Art kann auf verschiedene Arten vorteil- 
haftwirken: 

In jedem Falle kann die Zahnkupplung auf erne 
billige, zuverlassige Weise im AchsgehSuse fakulta- 
tiv untergebracht werden. 

Handelt es sich nur urn ein nichtselbstsperrendes 
Differential kann damit aus dem Einfachdifferenti- 
al ein voll sperrbares Differential gemacht werden. 
Handelt es sich dagegen um ein Selbstsperrdiffe- 
rential, wurde die Zahnkupplung nicht bei alien 
kleinsten Drehzahldifferenzen betatigt und somit 
eine lange Lebensdauer erhalten, da ihre Verzah- 
nung entlastet ist Dank Einschaltbarkeit von Voll- 
sperrungen mittels der Zahnkupplungen in Abhan- 
gigkeit bestimmter Sensoren ergibt sich zudem ei- 
ne Moglichkeit zur Senkung des Differential- 
Sperrwertes und damit der Reduzierung von Rei- 
fenverschleiB und Lenkkraften unter Beibehaltung 
voller Bremssicherheit dank sofortiger Zuschalt- 
barkeit alier Rader fiber die Elektromagnet-Zahn- 
kupplungen. 

- Dank der erfindungsgemaB en Anordnung kann 
die bauliche Vorkehrung zum Einsatz einer Elek- 
tromagnet-Zahnkupplung sich lediglich auf eine in- 
nere Anlageflache bzw. Eindrehung im betreffen- 
den Gehauseinnenflansch beschranken und es 
brauchen nicht unterschiedliche Gehause fQr Ach- 
sen mit und ohne Sperrkupplung vorgesehen zu 
werden. 



— Indessen ist es auch maglich, beispielsweise bei 
Achsen, beide rohrfdrmigen Gehausehaiften fur die 
Achswellen zum Einbau-derartiger Buchsen vorzu- 
sehen und entweder beide mit dem Differential zu- 
5 sammenwirken zu lassen oder in die eine Halfte 
eine Elektro-Bremse sinngemaB gleicher Bauart 
wie die Elektromagnet-Zahnkupplung einzusetzen. 

Die Erfmdung ist nicht auf die Merkmalskombination 
10 der Anspruche beschrankL FQr den Fachmann ergeben 
sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von 
Ansprfichen und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus 
derAufgabenstellung. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand dreier Bei- 
15 spiele gemaB der schematischen Zeichnungen naher er- 
lautert: 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt der Anordnung der 
Elektromagnet-Zahnkupplung in einer Vormontage- 
Buchse, bei welcher sich die ausgekuppelte Schiebemuf- 

2Q fe in direktem FormschluB mit der von ihr angetriebe- 
nen Welle befindet . 

Fig. 1 A zeigt ein Detail dazu mit zwecks Starterleich- 
terung konisch ausgef uhrter Ankerscheibe. 
Fig. 2 zeigt eine Variante der Anordnung, bei welcher 

25 die Schiebemuffe fiber die Nabe des Kupplungsteiles, 
unabhangig von der angetriebenen Welle mitgedreht 
wird, bevor ihre Stirnverzahnung mit der Nabe der an- 
zutreibenden Welle gekuppelt wird. Dabei ist ein axial 
verstellbarer Anschlag in Offensteilung mittels Bolzen- 

30 schrauben vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt eine Variante hierzu, bei der der Axialan- 
schlag zwischen der Schiebemuffe und einem Boden der 
Buchse Hegt und die Schiebemuffe entgegen einer 
Rfickstellf eder schlieBt 

35 In Fig. 1 ist eine Welle 1 vom rohrformigen Ende 
eines Getriebegehauses 2 umgeben. an welchem ein 
rohrseitiger AuBenflansch 3 zur Verbindung mit dem 
Gegenflansch 4 einer weiteren Gehausehalfte einen 
Dichtspalt 5 aufweist Radial unterhalb des Flansches 3 

40 befindet sich ein Innenflansch 6, in welchem am Umf ang 
verteiit einige Olkanale 7, etwa parallel zur Welle 1, 
vorgesehen sein konnen. Im Flansch 3 befindet sich min- 
destens ein zur Welle bevorzugt radial angeordneter 
Kabelkanal 8 ffir den AnschluB des Magneten. In die 

45 Offnung des Innenflansches 6 IaBt sich konzentrisch zur 
Welle 1 eine Buchse 10 teleskopartig einsetzen und auf 
beliebige Weise axial fixieren. Im gezeigten Beispiel hat 
die Buchse 10 einen auBeren Ringbund 11, der in eine 
radiale Eindrehung 9 paBt, so daB die Buchse 10 axial 

so keinen Zusatzbauraum benotigt Etwa auf einem Drittel 
der Lange der Buchse 10 befindet sich eine Innenring- 
schulter 12 aus dem gleichen ferromagnetischen Materi- 
al der Buchse 10. Das eingriffsabgewandte innere Ende 
der Buchse 10 wird durch einen ringformigen Boden 13, 

55 welcher hier mittels Sicherungsringen 14 und 15 in der 
Buchse axial arretiert ist, gebildet Axial zwischen dem 
Boden 13 und der Innenringschulter 12 liegt ein Ring- 
magnet 16 an der Innenringschulter 12 an. Dabei bleibt 
ein axialer Luftspalt 17 gegenfiber einer in einer Keil- 

6 o verzahnung der Welle 1 drehfesten, aber axial ver- 
schieblichen und gegenfiber dem Ringmagneten 16 
drehbaren Schiebemuffe 18, deren eingriffsabgewand- 
tes Ende bei geoffneter Zahnkupplung gegen den Bo- 
den 13 anliegt. An diesem Ende tragt die Schiebemuffe 

65 18 auch eine bei offener Kupplung vom Magneten 16 
beabstandete ringfdrmige Ankerscheibe 19 aus ferro- 
magnetischem Material, welche im Beispiel auf der 
Schiebemuffe 18 durch einen Sicherungsring 20 und ei- 
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ne magnetseitige Radialeindrehung axial fixiert ist Am 
eingriffsseitigen Ende der Schiebemuffe 18 ist eine ra- 
diate Mitoahmeverzahnung 21 vorgesehen, welche bei 
Erregung des Magneten 16 in eine passende Gegenver- 
zahnung22auf der magnetseitigen Frontseite der Nabe 
23 eines an sich beliebigen Kupplungsrades 24 in Ein- 
grif f gebracht wird GemaB dem Beispiel wird durch: die 
Nabe 23, kurz vor der Gegenverzahnung 22, ein Walzla- 
ger 25 konzentrisch zur Welle 1 geftthrt Dabei ist der 
AuBenring des Walzlagers in der Buchse 10 innerhalb 
des Innenflansches 6 abgestUtzt Zwischen Welle 1 und 
Nabe 23 befindet sich im Beispiel ein Ringraum 27, in 
welchem eiiie die Welle umgreifende RUckstellfeder 26 
axial zwischen der eingrif fsseitigen Stirnseite der Schie- 
bemuffe 18 und einem angetriebenen Bund bzw. Zahn- 
rad 28 bei geschlossener Kupplung axial vorgespannt 
ist Der Elektro-AnschluB des Magneten 16 erfolgt Uber 
Kabel 29, 30 im Kabelkanal 8. 

Fig. 1 A zeigt eine alternative Beeinflussungsmoglich- 
keit der Anzugskrafte des Elektro-Magneten 16, indent 
der Anker t9A mittels sich in Richtung des Magneten 16 
verjUngendem AuBendurchmesser und radial daruber 
mit einem entsprechend in Richtung des Magneten 16 
einen erweiterten Durchmesser aufweisenden ; PoIring 
31 in der Buchse 10. axial festgelegt wird Auf diese 
Weise kann ein bei gleichem Stellhub kleinerer Luft- 
spalt 32 fUr den Anker 19A sowie eine Starterleichte- 
rung bzw. Stromersparnis erreicht werden. Die geschil- 
derte Konstruktion erlaubt es, wahlweise bei entspre- 
chendem Bedarf die funktionsgerecht vormontierten 
Elemente der Elektromagnet-Zahnkupplung bescMdi- 
gungssicher, als einheitliches Ganzes, von der offenen 
Seite der GehSuseflanschverbindung 3, 4 her auf die 
Welle 1 aufzuschieben, ohne daB es spezieller Gestal- 
tungsvorkehrungen an Welle 1 oder Getriebegehause 2 
bedUrfte. 

In Fig* 2 ist die Schiebemuffe 18 mittels einer ein- 
griffsseitigen AuBenverzahnung, die in eine Innenver- 
zahnung der antreibenden Nabe 23 eingeschoben ist, 
gegenuber der Welle 1 auBer FormschluB. Die Nabe 23 
gehort hier indessen zu einem antreibenden AuBenla- 
meUentrager einer Reibverbindung 2SA, durch deren 
Aktivierung flber einen mit der Welle 1 Uber eine Keil- 
verzahnung formschltissigen Innenlamellentrager (28) 
die Drehzahlen von antreibendem Kupplungsteil und 
anzutreibender Welle moglichst weitgehend aneinander 
angegtiqhen werden, ehe die Zahnkupplung 21, 22 in 
Eingrif f gelangt Hierzu greift die Nabe 23 deutlich axial 
Uber die Verzahnungen 21, 22 hinweg. Zwischen der 
Zahnkupplung 21, 22 und dem Magneten 16 ist eine 
Keilverzahhung der Schiebemuffe 18 und der Nabe 23, 
tiberwiegend noch axial innerhalb der Buchse to, vorge- 
sehen. Die Drehmitnahme der Schiebemuffe 18 k6nnte 
indessen auch unmittelbar Uber axial in die Kabe 23 
eingese*tzte Bolzenschrauben 33 vorgesehen werden, in- 
dem diese durch Bohrungen in einen auBen tiBerstehen- 
den Ringkragen 18>4 der Schiebemuffe 18, axial zwi- 
schen Magnet 16 und Nabe 23, eingreifen. Mittels ent- 
sprechend bemessener Kdpfe und Lange der Bolzen- 
schrauben 33 ist deren Verwendung als verstellbare 
Hubbegrenzung fur die Schiebemuffe 18 ausfUhrbar. 
Damit wird erreicht, daB der Ringkragen 18A gegen- 
tiber dem Ringmagneten 16 auch bei gedffneter Kupp- 
lung noch einen Restluftspalt 17 aufweist Bei Aktivie- 
rung des Magneten 16 wird die hier als BodenabschluB 
der Buchse 10 dienende Ankerscheibe 19 auf der sie 
tragenden Schiebemuffe 18 an den Magneten 16 heran- 
gezogen, bis die Zahnverbindung 21, 22 greift Die 



Schiebemuffe 18 ist bei dieser AusfUhrung zusammen 
mit dem Kupplungsrad 24, welches z. B. das Tellerrad 
eines Differentials sein kann, gegenUber der Welle 1 
drehbar und lauft erst mit ihr synchron, wenn die Zahn- 
5 verbindung 21, 22 in Eingriff ist Dabei kann die beim 
Ringbund 11 der Buchse lOentstehende Reibung mittels 
einer am Innenflansch 6 des Gehauses vorgesehenen 
Anlaufscheibe verringert werden. Diese Ausgestaltung 
hat gegenUber Fig. 1 auch den Vorteil, daB die elektro- 

io magnetischen Streufltisse zur Welle 1 noch starker re- 
duziert werden, weil die Schiebemuffe 18 bis zum Zahn- 
eingriff ohne engere magnetische Verbindung zur Welle 
1 bleibt Zur weiteren Intensivierung der elektromagne- 
tischen Wirkungen konnen die Bolzenschrauben 33 so- 

15 wie mit ihnen eingesetzte DistanzhUlsen (ohne Num- 
mer) aus nichtmagnetischem Material gefertigt sein. Die 
Schiebemuffe 18 bleibt durch diese Anordnung unbeein- 
fluBt von Axialbewegungen der Welle 1, wie sie bei 
Lenkachsen meistens auf treten. 

20 In Fig. 3 ist in gleicher Weise wie bei Fig. 2 ebenfalls 
die Schiebemuffe 18 mit dem Kupplungsrad 24 durch 
die Keilverzahnung der Nabe 23 formschlUssig. Indes- 
sen sind hier MGglichkeiten gezeigt, axial zwischen Na- 
be 23 und Ringkragen 18A noch RUckstellfedern 26 in- 

25 nerhalb der Buchse 10 mit unterzubringen, die nach 
Fig. 1 noch separat direkt auf die Welle 1 aufgeschoben 
werden muBten. AuBerdem ist hier zur Verstarkung der 
Anzugskraft des Magneten 16 ein ankerscheibenseitiger 
Polrihg 31 in der Innenwand der Buchse 10 vorgesehen, 

30 welcher Uber parallel konische Flachen zusammenwirkt 
mit der das eingriffsabgewandte Ende der Schiebemuffe 
18 bildenden Ankerscheibe 19. Sofern nicht im Wechsel 
mit einzelnen RUckstellfedern 26A, ahnlich Fig. 2, Bol- 
zenschrauben 33 als offnungsseitige Anschlage vorgese- 

35 hen werden, kann der hier gezeigte Boden 13 der Buch- 
se 10 als Anschlag dienen und das Kupplungsinnere 
auch vor moglichem Schmutzeintrag aus dem Achsge- 
triebe schUtzen. 

Durch Verwendung von Buntmetall ftir den Boden 13 

40 und durch den Abstand der Buchse 10 gegenUber dem 
Getriebegehause 2 sowie dank der Uber dem Magneten 
16 einen Luftspalt urn die frei vorkragend vorab abge- 
stUtzte Buchse 10 ergebenden Anordnung werden ma- 
gnetische Streuverluste weitestgehend reduziert und es 

45 reichen bereits kleine elektrische Leistungen ftir alle 
vorkommenden Schaitkrafte. Die Offnungen vor den 
Olkanalen 7 und der Lichtraumabstand zwischen Buch- 
se 10 und Getriebegehause 2 erlauben es zudem, die 
Kabel 29, 30 beschadigungssicher zu montieren und oh- 

50 ne Beeintrachtigung des Getriebe-Schmiersystems ge- 
schufzt unterzubringen. Die zuvor beschriebene Ein- 
baul6sung ist nicht nur auf Elektromagnet-Zahnkupp- 
lungen anwendbar, sondern z. B. auch auf entsprechend 
gestaltete Lamellenbremsen. Beispielsweise kann es bei 

55 Fahrzeuggetrieben gUnstig sein, zu den Radern abzwei- 
gende Achsgehause fUr die fakultative Anbringung ei- 
ner Buchse der erfindungsgemaBen Art vorzusehen, so 
daB sich beispielsweise auf der einen Steckwelle eine 
Elektro-Sperrkupplung der gezeigten Art und auf der 

60 gegenUberliegenden eine nasse Elektro-Bremse unter- 
bringen laBt Dabei ergabe sich als besonderer Vorteil, 
daB beim Bremsen radial durch die Bremsscheiben-Zwi- 
schenspalte in Richtung Gehause 2 hindurchtretendes 
Schmierol im Umgebungsringspalt der Buchse 10 und in 

65 den Olkanalen 7 des Innenflansches 6 auf eine ktihlungs- 
intensivierende Weise am luftgekUhlten AuBenmantel 
des Gehauses 2 entlanggefUhrt wird. 




Bezugszeichen 

1 Welle 

2 Getriebegehause 

3 Flanschvon2 

4 Gegenflansch von 3 

5 Dichtspaltvon3,4 

6 Innenflanschvon2 

7 0lkanalin2 

8 Kabelkanalin2 

9 Eindrehung in 6 

10 Buchse 

11 Ringbund von 10 

12 Innenringschulter an 10 

13 BodenvonlO.Anlaufscheibe 

14 auBererSicherungsringvonl3 

15 innererSicherungsringvonl3 

16 Ringmagnet 

17 Lnftspaltuml6 

18 Schiebemuffe 
18i4 Ringkragenanl8 

19 Ankerscheibe 

20 Sicherungsringvon20 

21 Mitnahraeverzahnung an 18 

22 Gegenverzahnung 

23 Nabe 

24 Kupplungsteil 

25 Waizlager 

26 RQckstellfeder 

27 Ringraumin24 

28 Bund,Zahnrad 

2SA Reibverbindung von 24 und 1 

29 Kabelzul6 

30 Kabelvonl6 

31 PolringinlO 

32 Luftspaltzwischenl9und31 

33 Bolzenschrauben in 28 
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